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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Kniegelenkprothese mit 
einem Femurteil, dessen doppelt konvex gekrummte, 
kondylenartige Tragfiachen in Richtung 
anterior/posterior aus mindestens zwei Kreissektoren 
mit unterschiedlichen Radien und Mittelpunklen gebildet 
sind und in Richtung medial/lateral je eine einzige Krum- 
mung aufweisen, deren Radius dem grOsseren Radius 
der Anterior/posterior-Krummung entspricht, sowie mit 
einem Tlbiateil, bei dem zwischen einem in der Tibia ver- 
ankerbaren, metallenen Tibiapiateau und dem Femurteil 
ein Zwischenteil aus Kunststoff vorhanden ist, dessen 
dem Femur zugewandte Oberfiache doppelt konkav 
gekrummte Lagerfiachen fur die Femurkondylen auf- 
weist. 

Kniegelenkprothesen der vorstehend beschriebe- 
nen Art sind vielfach bekannt; als Beispiele wird verwie- 
sen auf die CH-A-674 798 Oder die EP-B-0 021 421 
(Buchel/Pappas Meniskusknie) aus der Patentfamilie 
der US-A-4,340,978. Bei diesen Prothesen hat die Pra- 
xis nun gezeigt, dass die Zwischenteile im Laufe der Zeit 
einen unzuiassig hohen Abrieb erleiden, dessen Teil- 
chen in dem das Geienk umgebenden lebenden 
Gewebe zu unerwGnschten Einschlussen und dam'rt zu 
Stflrungen und Schadigungen fQhren. 

Aufgabe der Erfindung ist es, den Abrieb bei dem 
Kunststoff- Zwischenteil zu vermindern Oder weitgehend 
zu vermeiden. Dieses Ziel wird durch die Kennzeichen 
vom unabhangigen Anspruch 1 erreicht. 

Die Lagerfiachen eines Zwischenteils sind auf diese 
Weise mit einer Anzahl von Auflagern versehen, die als 
abriebsvermindernde Tragfiachen fur den Femurteil wir- 
ken. Urn bei den Auflagern eine mOglichst grosse "Bela- 
stungsfiache" zu erreichen, sind deren StQtzfiachen 
komplementar an die doppelt konvex gekrGmmten Trag- 
fiachen des Femurteils angeglichen, d.h. ebenfails als 
Ausschnitte doppelt konkav gekrummter Fiachen ausge- 
bildet. Urn sowohl bei gestrecktem als auch bei f lexier- 
tem Knie eine mOglichst grossfiachige Kraftaufnahme 
der StQtzfiachen der harten StQtzkOrper zu erreichen, 
haben die StQtzfiachen zwei unterschiedliche konkave 
KrOmmungen, deren Radien den Radien der konvexen 
Anterior/posterior-Krummungen der Femurkondylen 
entsprechen, wobei bevorzugterweisedie Randbereiche 
der StQtzfiachen einen dem grOsseren Radius der Kon- 
dylen und die zentralen Bereiche einen dem kleineren 
Radius der Kondylen entsprechenden Radius haben. 
Aus fabrikatorischen GrGnden werden dabei StQtzfia- 
chen bevorzugt, die Ausschnitte aus Kugelf lachen sind. 

Urn die "Einstellung" Oder "Anpassung" der StQtz- 
kOrper an die Tragfiachen des Femurteils zu erleichtern, 
kOnnen die Auf lagef lachen, mit denen die StQtzkOrper in 
Vertiefungen des Zwischenteils gelagert sind, und/oder 
die Gegenfiachen dazu - d.h. die "BOden" - in den Ver- 
tiefungen des Zwischenteils bombiert sein. Bei derartig 
bombierten StQtzkOrpern Oder Zwischenteilen ist es 
zusatzlich vorteilhafl, wenn die Mantetf lachen der StQtz- 
kOrper und die dazu komplementaren Gegenfiachen der 



Vertiefungen im Zwischenteil als Ausschnitte aus Kugel- 
f lachen ausgebildet sind, da dadurch eine gewisse Fuh- 
rung der Stutzkfirperbewegungen im Zwischenteil 
erfblgt. 

5 in bekannter Weise kOnnen die Zwischenteile auf 
dem Tibiapiateau unter Umstanden schwimmend gela- 
gert sein; bei derartigen Konstruktionen ist es mOgiicher- 
weise vorteilhafl, wenn die dem Tibiapiateau 
zugewandte Oberfiache des Zwischenteils ebenfails mit 

w metallenen StQtzkOrpern bestuckt ist, deren StQtzfia- 
chen an die Form der Grenzfiache zwischen Tibiapia- 
teau und Zwischenteil angepasst ist. 

Schliesslich ist es sinnvoll, wenn die StQtzkflrper 
zumindest der gleichen MaterialWasse angehOren wie 

is der Femurteil, d.h. bei keramischen Tragfiachen des 
Femurteils aus Keramik und bei metallischen Tragfia- 
chen des Femurteils aus Metall bestehen; insbesondere 
ist es mOglich, zumindest die Gleit- oder StQtzfiachen der 
StQtzkOrper aus dem gleichen Material zu fertigen wie 

20 die Tragfiachen des Femurteils. 

Im folgenden wird die Erfindung anhand eines Aus- 
fQhrungsbeispiels im Zusammenhang mit der Zeichnung 
naher eriautert. 

25 Fig. 1 zeigt, teilweise im Schnitt l-l von Fig. 2, eine 
Ansicht der neuen Kniegelenkprothese von 
medial oder lateral aus gesehen; 

Fig. 2 ist eine Aufsicht auf einen Zwischenteil einer 
30 Prothese nach Rg. 1 ; 

Fig. 3 gibt einen Schnitt Ill-Ill von Fig. 2 wieder, 
wahrend 

35 Fig. 4 in vergrOssertem Massstab ein Detail aus 
Fig. 1 zeigt 

Auf einem Tibiapiateau 1 (Rg. 1), das mittels eines 
zapfenartigen Schaftes 2 in der nichtdargestellten Tibia 

40 verankerbar ist, ist ein Zwischenteil 3 gelagert, das - urn 
zwischen dem im allgemeinen metallenen Tibiapiateau 
1 und einem nur schematisch angedeuteten, ebenfails 
meist aus Metall gefertigten Femurteil 4 als stossdamp- 
fendes elastisches Element zu wirken - aus einem, unter 

45 Umstanden faserverstarkten, Kunststoff, beispielsweise 
aus Polyethylen (PE), besteht. 

Die Tragfiachen 5 des Femurteils 4 sind doppelt kon- 
vex gekrQmmte Rachen, wie aus Fig. 1 und fQr die dazu 
komplementare konkave Lagerfiache 6 aus Rg. 3 

so ersichtlich; in medial/lateraler Richtung ist bei jeder Kon- 
dyle eine einzige KrQmmung vorhanden, deren KrOm- 
mungsradius mit R1 bezeichnet ist, wie wieder fQr die 
zughOrige Lagerfiache 6 aus Fig. 3 zu erkennen ist. Die 
KrQmmung der Tragfiachen 5 des Femurteils 4 in Rich- 

55 tung anterior/posterior setzt sich aus zwei Kreissektoren 
zusammen, von denen der eine - der in der dargestellten 
Standphase des Gelenkes "tragende" - ebenfails den 
Radius R1 hat; an den ersten Kreissektor schliesst sich 
posterior ein Kreissektor mit dem kleineren KrQmmungs- 
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radius R2 an. Der Bereich der Tragflachen 5 mit dem klei- 
neren KrOmmungsradius R2 kommt bei abgewinkeltem 
Knie zum "Einsatz". 

Fur jede Femurkondyle 1st im Zwischenteil 3 eine 
Lagerflache 6 vorgesehen, die einen Ausschnitt aus s 
einer Hohlkugelf lache mit dem Radius R1 darstellt. Zur 
seitlichen FOhrung des Femurteil 4 ist der Zwischenteil 
3 zwischen den Lagerfiachen 6 fur die beiden Kondylen 
mit einer wulstartigen ErhOhung 7 versehen (Fig. 2). 

In jeder der Lagerfiachen 6 sind als tragende Ele- io 
mente StOtzkOrper 8 vorhanden f die in Vertiefungen 9 
des Zwischenteils 3 derart eingesetzt sind, dass ihre 
StQtzfiachen 10 mOglichst genau in den Lagerfiachen 6 
liegen. Zumindest die StQtzfiachen der StOtzkOrper 8 
bestehen aus einem reiativ zum Kunststoff des Zwi- is 
schenteils 3 harten Material, das zumindest der gleichen 
MaterialWasse angehOrt oder, vorzugsweise, das Glei- 
che ist wie dasjenige der Tragflachen 5 des Femurteils 4. 

Die StQtzfiachen 10, die mOglichst exakt in die 
Lagerflache 6 des Zwischenteils 3 integriert sind, sind in 20 
ihrer Form an die Tragflachen 5 des Femurteils 4 kom- 
plementar angepasst. Sie sind daher als Ausschnrtte aus 
Kugeff lachen ausgebiidet, wobei die Randbereiche 10' 
(Fig. 2 und 4) einen Radius aufweisen, der dem Radius 
R1 der Anterior/posterior-Krummung der Kondylentrag- 25 
fiachen 5 in der Standphase entspricht, wahrend die 
Zentralbereiche 10" (Fig. 2 und 4) jeder Stutzf lache 10 
den Radius R2 des posterioren Tragfiachenbereiches 
haben. Auf diese Weise schmiegen si ch die StQtzfiachen 
10 bei gestrecktem und bei abgewinkeltem Knie gut an 30 
die Tragf lachen 5 des Femurteils 4 an, und die Belastun- 
gen werden Qber eine reiativ grosse Gesamtfiache ver- 
teilt weitergeleitet. 

Sowohl die Auf lagef lachen 1 1 (Fig. 4), mit denen die 
StOtzkOrper 8 auf den Gegenf lachen oder "BOden" 12 35 
(Fig. 4) der Vertiefungen 9 des Zwischenteils 3 gelagert 
sind, als auch diese Gegenf lachen 12 selbst sind bom- 
biert ausgebiidet Damit werden die Relativbewegungen 
der StOtzkOrper 8 gegenuber dem Zwischenteil 3, und 
damit das Anliegen der StQtzfiachen 1 0 an den Tragf la- 40 
chen 5 erleichtert Urn diese Relativbewegungen zu tuh- 
ren, sind sowohl die Mantelf lachen 13 (Fig. 4) der 
StOtzkOrper 8, als auch die dazu komplementaren Fia- 
chen 1 4 (Fig. 4) der Vertiefungen 9 als Kugel- bzw. Hohl- 
kugerfiachen ausgefQhrt. 45 

Da, wie bereits erwahnt, der Femurteil 4 und seine 
Tragflachen 5 vorzugsweise aus Metall bestehen, sind 
die StOtzkOrper 8 in den meisten Anwendungsfaiien 
ebenfalls aus Metall, beispielsweise einer Kbbaltbasisle- 
gierung oder aus einer anderen der for Implantate so 
gebrauchlichen Legierungen gefertigt 

PatentansprQche 

1. Kniegelenkprothese mit einem Femurteil (4), des- 55 
sen doppelt konvex gekrQmmten, kondylenartigen 
Tragflachen (5) in Richtung anterior/posterior aus 
mindestens zwei Kreissektoren mit unterschiedli- 
chen Radien (R1 und R2) und Mittelpunkten gebildet 



sind und in Richtung medial/lateral je eine einzige 
KrGmmung aufweisen, deren Radius dem grOsse- 
ren Radius (R1) der Anterior/posterior-Krummung 
entspricht, sowie mit einem Tibiateil, bei dem zwi- 
schen einem in der Tibia verankerbaren, metallenen 
Tibiaplateau (1) und dem Femurteil(4) ein Zwi- 
schenteil (3) aus Kunststoff vorhanden ist, dessen 
dem Femur zugewandte Oberfiache doppelt konkav 
gekrummte Lagerfiachen (6) for die Femurkondylen 
aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass in den 
Lagerfiachen (6) des Zwischenteils (3) einzeine 
StOtzkOrper (8) aus, reiativ zum Kunststoff, hartem 
Material verteilt sind, deren in der Lagerfiache (6) 
liegende StQtzfiachen (10) ebenfalls doppelt konkav 
gekrQmmt sind und dass die StQtzfiachen (1 0) zwei 
unterschiedliche konkave KrQmmungen haben, 
deren Radien den Radien (R1 und R2) der konvexen 
Anterior/posterior-KrQmmungen der Femurkondy- 
len entsprechen. 

2. Kniegelenkprothese nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass die StQtzfiachen (10) Aus- 
schnitte aus Kugelfiachen sind. 

3. Kniegelenkprothese nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Randbereiche (IO 1 ) der 
StQtzfiachen (10) einen dem grOsseren Radius (R1) 
der Kondylen und die zentralen Bereiche (1 0") einen 
dem kleineren Radius (R2) der Kondylen entspre- 
chenden Radius haben. 

4. Kniegelenkprothese nach einem der AnsprOche 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Auf lagef la- 
chen (11), Qber die die StOtzkOrper (8) in Vertiefun- 
gen (9) des Zwischenteils (3) gelagert sind, 
bombiert sind. 

5. Kniegelenkprothese nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet, dass in den Vertiefungen (9) des 
Zwischenteils (3) die Gegenf lachen (12) zu den Auf- 
lagef lachen (11) der StOtzkOrper (8) ebenfalls bom- 
biert sind. 

6- Kniegelenkprothese nach einem der AnsprOche 1 
bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass der Zwischen- 
teil (3) schwimmend auf dem Tibiaplateau (1) gela- 
gert ist. 

7. Kniegelenkprothese nach Anspruch 6, dadurch 
gekennzeichnet, dass die dem Tibiaplateau (1) 
zugewandte Oberfiache des Zwischenteils (3) eben- 
falls mit metallenen StutzkOrpern bestOckt ist, deren 
StQtzfiachen an die Form der Grenzfiache zwischen 
Tibiaplateau (1) und dem Zwischenteil (3) ange- 
passt ist. 

8. Kniegelenkprothese einem der AnsprOche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Manteffiachen 
(13) der StOtzkOrper (8) und die dazu komplemen- 
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taren Fiachen (14) der Vertiefungen (9) des Zwi- 
schenteils (3) als Ausschnitte aus Kugelf&chen 
ausgebildet sind. 

9. Kniegelenkprothese nach einem der vorhergehen- 5 
den AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, dass die 
StutzkGrper (8) der gleichen MaterialWasse angehfi- 
ren wie der Femurteil (4). 

10. Kniegelenkprothese nach einem der vorhergehen- 10 
den AnsprOche, dadurch gekennzeichnet dass die 
StutzkOrper (8) aus dem gleichen Material wie der 
Femurteil (4) bestehen. 

Claims is 

1. A knee joint prosthesis having a femur part (4), in 
which condylar load-bearing surfaces (5), having a 
double convex curve, are formed in the anterior/pos- 
terior direction from at least two circular sectors hav- 20 
ing different radii (R1 and R2) and centre points, and 

in the medial/lateral direction each have a single 
curve, the radius of which corresponds to the larger 
radius (R1) of the anterior/posterior curve, and also 
having a tibia part, in which there is an intermediate 25 
part (3) made of plastics between a metal tibia plate 
(1), which can be secured in the tibia, and the femur , 
part (4), in which part the surface facing the femur 
has bearing surfaces (6), which have a double con- 
cave curve, for the femur condyles, so 
characterised In that individual support members 
(8), made from a material which is relatively hard in 
comparison with the plastic, are distributed in the 
bearing surfaces (6) of the intermediate part (3), in 
which the support surfaces (10), which lie in the 35 
bearing surface (6). also have double concave 
curves, and in that the support surfaces (10) have 
two different concave curves, the radii of which cor- 
respond to the radii (R1 and R2) of the convex ante- 
rior/posterior curves of the femur condyles. 40 

2. A knee joint prosthesis according to Claim 1 , 
characterised in that the support surfaces (10) are 
segments from spherical surfaces. 

45 

3. A knee joint prosthesis according to Claim 2, 
characterised in that the edge regions (10*) of the 
support surfaces (10) have a radius corresponding 
to the larger radius (R2) of the condyles and the cen- 
tral regions (1 0") have a radius corresponding to the so 
smaller radius (R2) of the condyles. 

4. A knee joint prosthesis according to one of Claims 
1 to 3, 

characterised in that the contact surfaces (11), 55 
above which the support members (8) are mounted 
in depressions (9) in the intermediate part (3), are 
dished. 



5. A knee joint prosthesis according to Claim 4, 
characterised in that in the depressions (9) of the 
intermediate part (3) the counter-surfaces (12) to the 
contact surfaces (1 1 ) of the support members (8) are 
also dished. 

6. A knee joint prosthesis according to one of Claims 
1 to 5, 

characterised in that the intermediate part (3) is 
mounted so that it floats on the tibia plate (1). 

7. A knee joint prosthesis according to Claim 6, 
characterised in that the surface of the intermedi- 
ate part (3) facing the tibia plate (1) is also covered 
with metal support members, the support surfaces 
of which is adapted to the shape of the boundary 
surface between the tibia plate (1) and the interme- 
diate part (3). 

8. A knee joint prosthesis according to one of Claims 
1 to 5, 

characterised in that the shell surfaces (13) of the 
support members (8) and the surfaces (14) of the 
depressions (9) of the intermediate part (3) comple- 
mentary thereto are constructed as segments from 
spherical surfaces. 

9. A knee joint prosthesis according to one of the pre- 
ceding Claims, 

characterised in that the support members (8) 
belong to the same material class as the femur part 
(4). 

10. A knee joint prosthesis according to one of the pre- 
ceding Claims, 

characterised in that the support members (8) are 
made from the same material as the femur part (4). 

Revendlcations 

1. Proth&se d'articulation du genou, comprenant une 
partie temorale (4) dont les surfaces portantes (5) 
en forme de condyles h double courbure convexe 
sort form6es, dans la direction ant6ro-post6rieure, 
d'au moins deux secteurs circulaires possgdant des 
rayons (R1 et R2) et des centres differents et pr6- 
sentent chacune, dans la direction m6dio-lat6rale, 
une courbure unique dont le rayon correspond au 
plus grand rayon (R1) de la courbure antero-poste- 
rieure, et comprenant une partie tibiale dans 
laquelle est prgvu, entre un plateau tibial m§tallique 
(1) ancrg dans le tibia et la partie femorale (4), une 
ptece interm6diaire (3) en matferesynth&ique, dont 
la surface tournge vers le femur comporte des sur- 
faces d'appui (6) d double courbure concave desti- 
nies aux condyles femoraux, caract6ris6e en ce 
que. dans les surfaces d'appui (6) de la pfece inter- 
m6diaire (3), sort rgpartis des corps de soutien iso- 
I6s (8) qui sort r£alis£s en materiau dur par rapport 
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k ia matfere synth6tique et dont les surfaces de sou- 
tien (10) situ6es dans la surface d'appui (6) pr6sen- 
tent elles aussi une double courbure concave, et en 
ce que les surfaces de soutien (1 0) prgsentent deux 
courbures concaves diff 6rentes dont les rayons cor- 
respondent aux rayons (R1 et R2) des courbures 
antero-posterieures convexes des condyles femo- 
raux. 

2. Proth£se d'articulation du genou selon la revendica- 
tion 1 , caracteris6e en ce que les surfaces de sou- 
tien (10) sont des segments de surfaces sph§riques. 

3. Prothfese d'articulation du genou selon la revendica- 
tion 2, ca racteri s£e en ce que les zones de bond (1 Q 1 ) 
des surfaces de soutien (10) poss£dent un rayon 
correspondent au plus grand rayon (R1) des condy- 
les et les zones centrales (10") poss&dent un rayon 
correspondant au plus petit rayon (R2) des condy- 
les. 

4. Proth&se d'articulation du genou selon Tune des 
revendications 1 k 3, caract6ris6e en ce que les sur- 
faces de contact (11), au moyen desquelles les 
corps de soutien (8) reposent dans des alveoles (9) 
de la pfece interm6diaire (3), sont bomb6es. 

5. ProthSse d'articulation du genou selon la revendica- 
tion 4, caract6ris6e en ce que, dans les alv6oles (9) 
de la pfece intermediate (3), les surfaces antago- 
nistes (12) des surfaces de contact (1 1) des corps 
de soutien (8) sont elles aussi bomb§es. 

6. Prothfcse d'articulation du genou selon I'une des 
revendications 1 k 5, caracterisSe en ce que la pfece 
intermediate (3) est montSe f lottante sur ie plateau 
tibial (1). 

7. Prothfese d'articulation du genou selon la revendica- 
tion 6, caract6ris6e en ce que la surface de la piece 
intermediate (3) tourn6e vers le plateau tibial (1 ) est 
ggalement garnie de corps de soutien m£talliques 
dont les surfaces de soutien gpousent la forme de 
la surface de separation entre le plateau tibial (1) et 
la piece intermediate (3). 

8. Proth6se d'articulation du genou selon i'une des 
revendications 1 k 5, caracterisee en ce que les sur- 
faces p6riph6riques (13) des corps de soutien (8) et 
les surfaces compiementaires correspondantes 
(14) des alveoles (9) de la piece intermediate (3) 
sont congues sous la forme de segments de surfa- 
ces sph6riques. 

9. Prothese d'articulation du genou selon i'une des 
revendications pr6cedentes, caracterisee en ce que 
les corps de soutien (8) appartiennent k ia m£me 
classe de materiaux que la partie f6morale (4). 



10. Prothese d'articulation du genou selon I'une des 
revendications pr6c6dentes, caracterisee en ce que 
les corps de soutien (8) sont realises dans ie meme 
materiau que la partie femorale (4). 
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